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5 Kaltegerat mit OLED-lnnenbeleuchtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit einer Innenraumbeleuchtung. 

Bei heutigen Kaltegeraten, insbesondere bei Kuhl- oder Gefriergeraten, erfolgt die 
10 Beieuchtung des Gerateinnenraums in der Regel mit einer Lampe, die als Leuchtmittel 
eine einzelne GlOhlampe umfasst. Diese wird ublicherweise beim Offnen und Schliefcen 
der Tur des Gerats durch einen von der Tur betatigten Schalter ein- und ausgeschaltet 
Die Lampe ist an einer der Innenwande des Gerats, meist an der Deckenflache oder einer 

•i der Seitenwande angebracht. Durch Einbauteile im Gerat, wie Tragplatten, 
15 Auszugskasten oder Turabsteller, und durch eingebrachte Lebensmittel, die als 
Lichtbarrieren wirken, werden groBe Teile des Gerats durch das von der Lampe 
ausgehende Licht nicht oder nur mangelhaft erreicht. Mit der obigen konventioneilen 
Gluhlampenbeleuchtung ist daher eine nur ungleichmaliige Ausleuchtung des 
Innenraums des Gerats moglich. 

20 

Generell ware es jedoch denkbar, mehrere Gluhlampenbeleuchtungen an verschiedenen 
Stellen innerhalb des Gerats anzuordnen. Dies brachte jedoch den Nachteil mit sich, dass 
diese zusatzlichen Raum innerhalb des Innenraums des Gerats benotigten. Dies ist 
jedoch ebenfalls unerwunscht, da ein moglichst grolies Innenraumvolumen bei geringen 

• 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Kaltegerat mit einer 
Innenraumbeleuchtung bereitzustellen, die eine gleichmaliige Ausleuchtung des 
Innenraums des Gerats gewahrleistet und zudem wenig Raum einnimmt 

30 

Die Aufgabe wird gelost mit einem Kaltegerat nach Anspruch 1. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen des Gerats sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Demnach wird eine Kaltegerat mit einem Innenraum sowie einer Innenraumbeleuchtung 
35 bereitgestellt, wobei die Innenraumbeleuchtung mindestens eine organische 
lichtemittierende Diode (OLED) umfasst, die den Innenraum beleuchtet. 
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Organische lichtemittierende Dioden konnen, wie nachstehend noch erlautert wird, als 
grodflachige Lichtquellen ausgebildet werden. Somit ist es moglich, samtliche 
Innenraumflachen des Gerats mit diesen OLEDs auszustatten, womit eine gleichma&ige 
Beleuchtung des Gerateinnenraums erzielbar ist. Einbauten in dem Gerat, wie 
Tragplatten, Behalter, TQrabsteller oder eingebrachte Lebensmittel wirken im Vergleich zu 
einer konventionellen Ausleuchtung des Gerateinnenraums mit einer Gluhlampen kaum 
mehr als Lichtbarrieren, die zu einer mangelhaften Ausleuchtung fQhren. Auch bei 
unterschiedlichen BeladungszustSnden des Gerats ist eine gleichmalXige Ausleuchtung 
des Gerateinnenraums moglich. Zudem benotigen die OLEDs wenig Raum. Die OLEDs 
kdnnen als sehr flache Strukturen ausgebildet sein, die an den Innenwanden des Gerats 
raumsparend angeordnet werden kdnnen. Der Innenraum des Gerats kann daher 
vollstandig fur Inneneinbauten und Lebensmittel genutzt werden. Die organischen 
lichtemittierenden Dioden kdnnen darQber hinaus auch auf gekrummte Flachen des 
Gerateinnenraums aufgebracht werden. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwendeten organischen lichtemittierenden 
Dioden (OLEDs) bestehen in der Regel aus einem Substrat. einer Elektrode, einer oder 
einer Mehrzahl von organischen Schichten und einer Gegenelektrode. Dabei sind die 
genannten Bestandteile in der Regel in Form dUnner Schichten ausgebildet, die in 
„Sandwichbauweise" aufeinander aufgeschichtet sind. Ein Beispiel eines OLED- 
Bauelements zur Verwendung fur eine Display-Einrichtung wird in der DE 102 32 937 A1 
beschrieben. 

Das Substrat ist in der Regel transparent, wobei es sich besonders bevorzugt urn Glas 
oder Quarz handelt. Auch Plastikfolien oder Glas/Plastiklaminate kdnnen als Substrat 
verwendet werden. Kunststoffe wie etwa Polyethylentherephthalat (PET) oder 
Polyethylennaphthalat (PEN) konnen zum Einsatz kommen. 

Auf dem Substrat befindet sich in Regel als Elektrode eine elektrisch leitende 
transparente Schicht. Diese besteht vorzugsweise aus einem transparenten, elektrisch 
leitenden Oxidmaterial, wie Indium-Zinnoxid (ITO). Alternativ konnen auch andere 
transparente leitende Materialien, wie dunne Metallfilme, verwendet werden. Die 
transparente leitende Elektrodenschicht dient dabei vorzugsweise als Anode. 
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Auf der Elektrodenschicht befinden sich in der Regel eine oder mehrere Schichten 
organischer Stoffe, jedoch mindestens eine elektrolumineszente, d.h. Licht emittierende 
Schicht. Jede organische Schicht kann so konfiguriert sein, dass sie eine oder mehrere 
Funktionen ausfuhrt, wie etwa LQcherinjektion, Lochertransport, Elektroneninjektion, 
Elektronentransport und/oder Liehtabgabe (Elektrolumineszenz). Es kann sich jedoch 
auch um eine einfache Zwischenschicht handeln. Die organischen Schichten konnen aus 
Polymeren, Oligomeren oder kleinen funktionellen MolekQIen bestehen. 

Auf den organischen Schichten befinden sich als Gegenelektrode in der Regel schlielilich 
eine oder mehrere Schichten leitender Materialien, vorzugsweise Metalle oder 
Metalllegierungen. Die Gegenelektrode dient dabei in der Regel als Kathode. Die 
Gegenelektrode ist vorzugsweise aus zwei Schichten aufgebaut: einer Unterschicht, die 
aus einem Metall mit einer niedrigen Austrittsarbeit ausgebildet ist, wie Ca, Mg, Ba oder 
Li, und einer abdeckenden Schicht aus einem gegeniiber Luft stabileren Metall mit einer 
hohen Austrittsarbeit, wie Ag oder Al. 

Der Dickewert jeder Schicht, welche die OLED umfasst, kann im Bereich zwischen etwa 
10 Nanometern und 20 Mikrometern liegen und liegt ublicherweise im Bereich zwischen 
50 Nanometern und 20 Mikrometern. 

Bei Betrieb wird eine Spannung zwischen der Elektrode und der Gegenelektrode 
angelegt, Ladungstrager werden in die organischen Schichten injiziert, eine 
Rekombination findet start und ein Teil der Rekombinationsenergie verlasst die OLED als 
Photonen. Die Photonen treten durch die transparente Elektrodenschicht und das 
transparente Substrat hindurch und sind als emittiertes Licht sichtbar. 

Die OLEDs sind vorzugsweise durch eine Verkapselung geschOtzt, da sowohl die 
organischen Schichten wie auch einige Elektrodenmaterialien sehr empfindlich auf 
Oxidation durch Sauerstoff und Feuchtigkeit reagieren. 

Die mindestens eine organische lichtemittierende Diode kann bei dem 
erfindungsgemaften KaltegerSt an einer Innenwand des Gerats oder an einem im Gerat 
befindlichen Einbauteil, wie einer Tragplatte, einer Schale oder einem TOrabsteller, 
angebracht sein. In diesem Fall bildet die OLED ein von der Innenwand des Kaltegerats 
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oder dem Einbauteil im Gerat separates Bauteil, das vorzugsweise durch Aufkleben, 
Verschrauben, Verrasten etc. an der Innenwand oder dem Einbauteil montiert ist. Vorteil 
dieser Ausgestaltung ist, dass die OLED auf einfache Weise montiert werden kann. 
Zudem ist sie auch leicht wieder entfembar oder austauschbar, beispielsweise im Fall, 
dass ein Defekt an der OLED auftreten sollte. 

Eine weitere alternative Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die OLED in einer der 
Innenwande des Gerats integriert ist. In der Regel weisen Kaltegerate ein Gehause mit 
mindestens einem mit einem Isoliermaterial gefullten Hohlraum auf. Bei der in der 
Innenwand des Gerats integrierten Bauweise bildet nun die mindestens eine OLED eine 
dem Innenraum des Gerats zugewandte Wand dieses Hohlraums, in der Regel also einen 
Teil oder eine ganze Innenwand des Gerats. Zusatzlich oder alternativ konnen eine oder 
mehrere OLEDs in den Wandungen eines im Gerat befindlichen Einbauteils, wie einer 
Tragplatte, einer Schale oder einem Turabsteller integriert sein. Die integrierte Bauweise 
von OLEDs bringt unter anderem den Vorteil mit sich, dass die organischen 
lichtemittierenden Dioden vor mechanischen und chemischen Einflussen geschutzt sind. 

Das erfindungsgemaSe Kaltegerat kann mit mehreren organischen lichtemittierenden 
Dioden ausgestattet sein. Dabei konnen sich in dem Gerat sowohl OLEDs befinden, die 
auf Innenwanden des Gerats oder Wandungen von Einbauteilen als separate Bauteile 
aufgebracht, als auch OLEDs, die wie vorstehend beschrieben in den Wanden oder 
Wandungen integriert sind. 

Ober elektrische Kontakte, die sich vorzugsweise an der betreffenden Innenwand oder 
dem betreffenden Einbauteil befinden, kann die OLED mit Strom versorgt werden. Dabei 
reicht eine Versorgung mit Niederspannung in der Regel aus. Falls die OLED in einer der 
Innenwande des Kaltegerats integriert ist, kann die Stromversorgung in vorteilhafter 
Weise innerhalb dieser Innenwand erfolgen. Ist die OLED beispielsweise auf einer der im 
Gerat befindlichen Tragplatten oder TQrabsteller montiert oder in deren Wandungen 
integriert, so kann die Stromversorgung uber Kontakte an den jeweiligen an den 
Innenwanden befindlichen Einhange-, Einschub- oder Auflageelementen, auf denen die 
Tragplatten oder Turabsteller gehalten sind, erfolgen. 
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bilden ein oder mehrere OLEDs vorzugsweise 
eine Leuchtfiache, die mindestens 20%, insbesondere mindestens 50%, der Innenwand 
des Gerats und/oder der Unterseite oder Oberseite einer im Innenraum des Gerats 
befindlichen Tragplatte ausfQIIt. Somit konnen einzelne ausgesuchte Bereiche dieser 
Flachen beleuchtet werden. Besonders bevorzugt fOllt die OLED bzw. fiillen die OLEDs 
mindestens eine Innenwand des Gerats und/oder mindestens eine Unterseite oder 
Oberseite einer im Gerat befindlichen Tragplatte vollstandig aus. 

Die Leuchtfiache der OLED befindet sich vorzugsweise an einer der folgenden 
Innenwande des Gerats: der Ruckwand, einer der Seitenwande, der Bodenflache, der 
Deckenflache oder der Turinnenwand. Vorzugsweise befinden sich in dem Kaltegerat 
mehrere OLEDs an verschiedenen Innenwanden. Vorteilhaft ist beispielsweise eine 
Innenbeleuchtung, bei der OLEDs die Ruckwand und die beiden Seitenwande des 
Innenraums des Gerats vollstandig ausfullen. Eine besonders gute Ausleuchtung des 
Innenraums wird erzielt, wenn zusatzlich auch die Deckenflache mit OLEDs ausgefUllt ist: 

Als Substrat fur die OLED wird vorzugsweise eine transparent^ Platte verwendet. 
Vorzugsweise handelt es sich bei der transparenten Platte urn eine Glas- oder 
Kunststoffplatte, die dem Innenraum des Gerats direkt zugewandt ist. Dahinter befinden 
sich, vom Innenraum des GerStes abgewandt und daher geschutzt, die weiteren die 
OLED bildenden Materialschichten, wie eine Elektrode, eine dder mehrere Schichten 
organischer Materialien und eine Gegenelektrode. Im Falle einer integrierten Bauweise 
der OLED in einer der Innenwande des Kaltegerats kSnnte nach der Gegenelektrode 
direkt ein Isoliermaterial und dann die Auftenwand des Kaltegerats folgen. Glasplatten als 
Substrate besitzen den Vorteil, dass sie das Leuchtmaterial der OLEDs wirksam vor 
Sauerstoff und Feuchtigkeit schGtzen und dass sie keine bedenklichen Verunreinigungen 
an in dem Kaltegerat gelagerte Lebensmittel abgeben. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung k6nnen die OLEDs, wie es bei den Innenwanden 
des Kaltegerats der Fall ist, derart angeordnet werden, dass sie Licht in eine Richtung 
abstrahlen. Bei Tragplatten oder anderen Einbauteilen kann es jedoch vorteilhaft sein, 
dass Licht von zwei entgegengesetzten Oberfiachen abgestrahlt wird. Eine Ausgestaltung 
des erfindungsgemaSen Kaltegerats sieht daher vor, dass auf einem Einbauteil des 
Gerats, das entgegengesetzte Oberfiachen aufweist, jeweils mindestens eine organische 
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lichtemittierende Diode auf jeder der entgegengesetzten Oberflachen aufgebracht ist. Im 
Falle einer Tragplatte also auf deren Unter- und Oberseite. Bei einer integrierten 
AusfQhrung der OLEDs sind die entgegengesetzten Oberflachen vorzugsweise jeweils 
aus transparenten Platten, wie Glasplatten oder Kunststoffplatten, gebildet. Diese Platten 
konnen dann Substrate von OLEDs bilden, deren Materialschichten, wie 
Elektrodenschichten und organische Materialschichten, zwischen den Platten angeordnet 
sind. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist das Gehause des Kaltegerats vorzugsweise 
aus einer Mehrzahl von Gehauseplatten gebildet, die auch die Innenwande des Gerats 
bilden. Diese Ausgestaltung vereinfacht die Fertigung insbesondere von Kaltegeraten, bei 
denen eine oder mehrere OLEDs in mindestens einer der vorzugsweise eben 
ausgefCihrten Gehauseplatten integriert sind. Die Gehauseplatten konnen in diesem Fall 
separat voneinander mit den OLEDs versehen werden und anschlie&end zu dem 
Kaltegeratgehause zusammengesetzt werden. Ebene Gehauseplatten erleichtern zudem 
das Aufbringen der Diodenmaterialschichten. 

Bei dem erfindungsgemaBen Kaltegerat emittieren die lichtemittierenden Schichten der 
OLEDs vorzugsweise Licht unterschiedlicher Farbspektren. Damit kann eine 
Innenraumbeleuchtung mit verschiednen Farbeffekten erzielt werden. Die 
unterschiedlichen Lichtfarben konnen beispielsweise dazu verwendet werden, 
verschiedene Temperaturzonen im Innenraum des Kaltegerats kenntlich zu machen. 

Das erfindungsgemalie Kaltegerat weist vorzugsweise ein Anzeigefeld und/oder 
Bedienpaneel auf, das mit einer oder mehreren organischen lichtemittierenden Dioden 
hinterleuchtet wird. 

Des weiteren kann das Kaltegerat ein Anzeigefeld zur Anzeige von Symbolen aufweisen, 
wobei die Symbole von OLEDs gebildet werden. Dabei konnen sich das Anzeigefeld 
und/oder das Bedienpaneel auch auf einer der dem Innenraum des Kaltegerats 
zugewandten Wande oder einem der Einbauteile des Gerats . befinden und somit 
gleichzeitig als Innenraumbeleuchtung des Gerats dienen. 
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5 Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden 
anhand einer AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten AusfQhrungsform eines 

Kaltegerates 1 gemaft der vorliegenden Erfindung; 

0 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Kaltegerat 1 von Fig. 1 entlang des Schnittes 

A-A; 



Fig. 3 einen Teilquerschnitt einer Gehauseplatte 1 1 des Kaltegerates 1 von Fig. 1 

5 und 2 in einem Ausschnitt Y; 

Fig. 4 einen Teilquerschnitt eines TQrabstellers 15 in einem Ausschnitt X nach 

Fig. 2; 

Fig. 5 einen Teilquerschnitt durch eine Tragplatte 13 entlang der Linie B-B von 

Fig. 1; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer zweiten AusfQhrungsform eines 

Kaltegerates 1 gem§B der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 einen Querschnitt durch das Kaltegerat 1 von Fig. 6 entlang des Schnittes 

C-C; 

Fig. 8 einen Teilquerschnitt einer seitlichen Innenwand 6 des Kaltegerates 1 von 

Fig. 6 und 7 in einem Ausschnitt Z; 

Fig. 9 ein Anzeigefeld 50 und ein Bedienpaneel 51 des Kaltegerates 1 von Fig. 1 

Oder 6. 



Fig. 1 zeigt eine erste AusfQhrungsform eines erfindungsgemaUen Kaltegerates 1, hier in 
Ausgestaltung eines Kuhlschranks 1. Das Kaltegerat 1 umfasst ein Gehause 2, das aus 
mehreren zusammengefugten Gehauseplatten 11, insgesamt sechs, gebildet ist. Dabei 
bildet jede Gehauseplatte 11 jeweils sowohl eine Innenwand 5, 6, 8, 9, 10 als auch eine 
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Auftenwand 4 des Kaltegerats 1. Das Kaltegerat 1 umfasst folgende Innenwande: eine 
Bodenflache 9, jeweils zwei Seitenwande 6, eine Deckenflache 10 und eine ROckwand 5 
und eine Turinnenwand 8 einer TQr 7. Das Kaltegerat 1 besitzt einen Innenraum 3, der 
mit Tragplatten 13, Behaltern 14 in Form von Auszugskasten 14 und Turabstellern 15 zum 
Abstellen bzw. Einstellen von Lebensmitteln ausgestattet ist. 

Die ROckwand 5 und die beiden Seitenwande 6 umfassen jeweils eine organische 
lichtemittierende Diode (OLED) 30, die zur Beleuchtung des Innenraums 3 des 
Kaltegerats 1 dienen. Diese sind in den entsprechenden Innenwanden 5, 6 des 
KaltegerSts 1 integriert, was nachfolgend in Bezug auf Fig. 3 naher erlautert wird. Die 
OLEDs 30 weisen, wie in Fig. 1 dargestellt, jeweils eine Leuchtflache 31 auf, die die 
jeweilige Innenwand 5, 6 des GerSts 1 vollstandig ausfullt. Die OLEDs 30 kSnnen jedoch, 
was nicht dargestellt ist, auch nur einzelne ausgesuchte Bereiche der Innenwande 5, 6 
ausfullen. Beispielsweise konnen sich die OLEDs 30 auch nur fiber etwa mindestens 30% 
Oder mindestens 50% der jeweiligen Flachen erstrecken. Dies hangt im wesentlichen 
auch von der Gestaltung und Aufteilung der Einbauteile 13, 14 und 15 im Kaltegerat 1 ab. 
Entscheidend dafiir ist auch, ob diese transparent bzw. lichtdurchlassig sind oder nicht. 
Zudem kdnnen auch die Obrigen Innenwande des Kaltegerats, wie die Bodenflache 9, die 
Deckenflache 10 sowie die TOrinnenwand 8 mit je einer oder mehreren OLEDs 30 
ausgestattet sein. Auch die Beleuchtung nur einer der Innenwande 5, 6, 8, 9, 10 des 
KOhlgerats mit einer oder mehren OLED 30, beispielsweise der ROckwand 5, ist denkbar. 

Des weiteren umfasst das Kaltegerat 1 weitere organische lichtemittierende Dioden 130 
an den TOrabstellern 16. Hier sind die OLEDs 130 jeweils auf seitlichen Wandungen 16 
der Turabsteller 15 montiert. Dabei sind die OLEDs 130 auf den Wandungen 16 
beispielsweise durch Aufkleben aufgebracht. Dies wird in Bezug auf Figur 4 noch naher 
erlautert. 

Weitere organische lichtemittierende Dioden 230 sind in einer oder mehreren der 
Tragplatten 13, und zwar hier in der zweitobersten Tragplatte 13, integriert. Diese 
Tragplatte 13 umfasst dabei an ihrer Oberseite 18 und ihrer Unterseite 19 jeweils eine 
OLED 230, deren Leuchtflache 31 jeweils eine Seite 18, 19 vollstandig ausfullt. Somit wird 
Licht von beiden entgegengesetzten Oberflachen der Seiten 18, 19 der Tragplatte 13 
emittiert. Hierdurch werden die Raume oberhalb und unterhalb dieser Tragplatte 13 
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verbessert ausgeleuchtet. Auf die detaillierte Ausgestaltung der OLED-beleuchteten 
Tragplatte 13 wird in Bezug auf Fig. 5 noch naher eingegangen. Die iibrigen beiden 
Tragplatten 13 sind transparent. 

Das Kaltegerat gemaR Fig. 1 weist des weiteren an seiner Tur 7 an deren AuBenwand 12 
ein Anzeigefeld 50 und ein Bedienpaneel 51 auf, die beide uber OLEDs 330 bzw. 430 
verfugen. Dies wird nachstehend zu Fig. 9 erISutert. 

Die in den Innenwanden 5, 6 des Kaltegerats 1 und der Tragplatte 13 integrierten OLEDs 
30 bzw. 230 sowie die an den TOrabstellern 16 montierten OLEDs 130 weisen 
lichtemittierende Schichten mit unterschiedlichen Emissionsspektren auf. Somit kbnnen 
zusatzlich zur eigentlichen Beleuchtung des Innenraums 3 auch farbliche Akzente in dem 
Kaltegerat 1 gesetzt werden. OLEDs mit unterschiedlichen Spektren, insbesondere wei&e 
OLEDs mit unterschiedlichen Farbtemperaturen konnen beispielsweise zum Ausleuchten 
von Bereichen des Innenraums mit unterschiedlichen Lagertemperaturen eingesetzt 
werden, urn einem Benutzer die unterschiedliche Eignung dieser Bereiche fur 
unterschiedliche Kiihlguter intuitiv vor Augen zu fOhren. 

Fig. 2 stellt einen Querschnitt durch das Kaltegerat 1 nach Fig. 1 entlang des aus Fig. 1 
ersichtlichen Schnittes A-A dar. Gleiche Bezugsziffern in beiden Figuren bezeichnen 
gleiche Teile. Die Gehauseplatten 11 umfassen jeweils einen mit Isoliermaterial 38 
gefullten Hohlraum 42. Zum Innenraum 3 des Kaltegerats 1 wird der Hohlraum 42 durch 
eine der Innenwande 5, 6, 8 abgeschlossen. Die vom Innenraum 3 abgewandte Seite 
jeder Gehauseplatte 11 ist jeweils durch eine AuBenwand 4 aus Metallblech gebildet. Die 
Innenwande 5 und 6, d.h. die Ruckwand 5 und die beiden Seitenwande 6 werden bei 
dieser ersten Ausfuhrungsform des Kaltegerats durch OLEDs 30 gebildet. Dies ist in Fig. 
3 fur einen Ausschnitt Y einer Gehauseplatte 11 aus Fig. 2, die die rechte Seitenwand 6 
umfasst, naher dargestellt. 

Demnach umfasst nach Fig. 3 die Seitenwand 6 mehrere Schichten, die in 
Sandwichbauweise angeordnet sind. Zum Innenraum 3 des Kaltegerats 1 hin umfasst die 
Seitenwand 6 zunachst eine transparente Platte 19, hier in Form einer schlagfesten 
Kunststoffplatte 32. Diese dient als Substrat 32 fur die organische lichtemittierende Diode 
30. Auf dieser Platte 32 befindet sich eine Schicht 33 aus Indium-Zinnoxid (ITO). Diese 
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Schicht bildet eine Anode 33 der OLED 30. Als nachstes folgen mehrere Schichten 34, 35 
und 36, darunter mindestens eine elektrolumineszente Schicht 35, die auch als 
organische Emitterschicht 35 bezeichnet wird. Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist 
die Schicht 34 eine Lochinjektionsschicht (Hole Injection Layer, HIL) und die Schicht 36 
eine Elektronentransportschicht (Electron Transport Layer, ETL). Die Schichten 34, 35 
und 36 bestehen aus Polymeren, Oligomeren oder kleinen funktionellen MolekUlen. Nach 
diesen Schichten folgt eine Schicht 37, die die Kathode 37 bildet. Diese ist, was jedoch 
nicht dargestellt ist, aus zwei Metallschichten aufgebaut, einer Unterschicht, die aus 
einem Metall mit niedriger Austrittsarbeit, wie Ca, Mg, Ba oder Li gebildet wird, und einer 
abdeckenden Schicht aus einem gegenOber Luft stabileren Metall mit einer hohen 
Austrittsarbeit, wie Ag oder Al. Als nachstes folgt eine Schicht aus Isoliermaterial 38 und 
dann die aus Fig. 2 ersichtliche Auftenwand 4. Der Dickewert jeder der Schichten 33, 34, 
35, 36 und 37 liegt im Bereich zwischen etwa 50 Nanometern und 20 Mikrometern. 

Bei Betrieb der OLED 30 nach Fig. 3 wird eine Spannung zwischen der Anode 33 und der 
Kathode 37 angelegt, Ladungstrager werden in die organischen Schichten 34, 35 und 36 
injiziert, eine Rekombination findet statt und ein Teil der Rekombinationsenergie verlasst 
die OLED 130 als Photonen. Die Photonen treten durch die transparente Anode 33 und 
das transparente Substrat 32 hindurch und sind als emittiertes Licht 41 sichtbar. Das 
Anschalten der OLED-lnnenraumbeleuchtung erfolgt uber einen nicht dargestellten 
Schalter, der von der TOr 7 betatigt wird. 

Zuruckkehrend zu Fig. 2 weist das KSItegerSt 1, wie bereits zu Fig. 1 beschrieben, jeweils 
zwei organische lichtemittierende Dioden 130 an den jeweils beiden seitlichen 
Wandungen 16 der TQrabsteller 15 auf. Ein Ausschnitt X eines TQrabsteller 15 mit 
aufgebrachter OLED 130 ist in Fig. 4 gezeigt. Der Ausschnitt X zeigt einen Querschnitt 
durch die OLED 30 mit einem Teil der Wandung 16 des Turabstellers 15. Die Schichten 
32 bis 37 sind die gleichen wie bei der OLED 30 aus Fig. 3. Die Kathode 37 ist durch eine 
Klebstoffschicht 39 auf die Wandung 16 des Turabstellers 15 aufgebracht. Bei der 
Gestaltung gemaB Fig. 4 bildet die OLED 130 demnach ein vom dem TQrabsteller 15 
separates Bauteil, das auf der Wandung 16 aufgeklebt ist. Andere Mittel zum Anbringen, 
wie Verschrauben oder ahnliches sind ebenfalls moglich. 
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Fig. 5 zeigt die mit zwei OLEDs 230 ausgestattete Tragplatte 13 von Fig. 1 in einer 
Schnittansicht entlang der Linie B-B. Die Tragplatte 13 umfasst zwei OLEDs 230, die in 
der Tragplatte 13 integriert sind. Die Tragplatte 13 weist jeweils an ihrer Unterseite 18 
und an ihrer Oberseite 17 eine transparente Platte 19, hier eine Glasplatte 19, auf. Die 
beiden Platten 19 bilden jeweils ein Substrat 32 fOr eine der OLEDs 230. Der Aufbau der 
OLEDs aus Schichten 33 bis 37 ist derselbe wie mit Bezug auf Fig. 3 beschrieben. Die 
zwei OLEDs 230 sind durch eine Klebschicht 40 zwischen ihren Kathoden 37 
zusammengehalten. Grundsatzlich ware auch ein Aufbau denkbar, bei dem eine einzige 
Kathode 37 beiden OLEDs 230 angehort. Bei Betrieb der beiden OLEDs 230 geben diese 
Licht 41 von den entgegengesetzten Oberflachen 17 und 18 ab. 

Die Stromversorgung fur die organischen lichtemittierenden Dioden 30 an den 
TOrabstellern 15 und der Tragplatte 13 (s. Fig. 1) erfolgt Ober nicht dargestellte Kontakte 
an den Einhange-, Einschub- bzw. Auflagestellen der Turabsteller 15 bzw. Tragplatte 13. 

Fig. 6 zeigt eine zweite AusfOhrungsform eines erfindungsgemalSen Kaltegerats 1. Bei 
diesem Kaltegerat 1 werden die Innenwande 5, 6 8, 9 und 10 im Gegensatz zu dem 
Kaltegerat 1 nach Fig. 1 durch einen einteiiig geformten KunststoffkOrper 43 gebildet. Die 
Ruckwand 5 und die beiden Seitenwande 6 sind jeweils mit einer OLED 30 ausgestattet, 
wobei diese jedoch im Unterschied zu denjenigen von Fig. 1 auf die Innenwande 5, 6 
aufgebracht sind. Sie stellen von den Innenwanden 5, 6 separate Bauteile dar, die 
beispielsweise durch Aufkleben an diesen angebracht sind. 

Fig. 7 zeigt im Querschnitt entlang des Schnittes C-C von Fig. 6 den detaillierten Aufbau 
des Kaltegerategehauses 2. Die AuGenwande 4 werden durch einzelne Metallblechplatten 
gebildet, die zusammengefugt sind. Die Innenwande 5, 6 sind einteiiig durch den 
Kunststoffkdrper 43 gebildet. Zwischen dem Kunststoffkorper 43 und den Aulienwanden 4 
befindet sich ein mit Isoliermaterial 38 gefullter Hohlraum 42. An den Innenwanden 5, 6 ist 
jeweils eine OLED 30 angebracht. Wie in Fig. 1 gezeigt erstrecken sich die OLEDs 30 
jeweils Ober die gesamte Flache der ROckwand 5 und der beiden Seitenwande 6. 

Fig. 8 stellt einen Ausschnitt 2 der auf die rechte Seitenwand 6 aufgebrachten OLED 30 
dar. Zunachst umfasst die OLED 30 ein Substrat 32, hier eine Glasplatte 19. Dieser folgen 
die weiteren OLED-Materialschichten 33 bis 37, die bereits zu Fig. 3 erlautert wurden. Mit 
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Klebstoff 39 ist die OLED 30 auf die Seitenwand 6 aufgeklebt. Danach folgen nach aulSen 
hin das Isoliermaterial 38 und die nicht dargestellte Auftenwand 4. 

Fig. 9 zeigt das Anzeigefeld 50 und das Bedienpaneel 51, die an der TQrauSenwand 12 
des Kaltegerats 1 nach Fig. 1, 2, 6 und 7 angebracht sind. In dem Anzeigefeld 50 werden 
Informationen beispielsweise zur Innentemperatur des Kaltegerats 1 in Form von 
Symbolen 54 angezeigt. Auch die aktuelle Uhrzeit kann beispielsweise angezeigt werden. 
Die Symbole 54 werden von mehreren organischen lichtemittierenden Dioden 330 
gebildet. Das Bedienpaneel 51 weist mehrere Tasten 52 auf, mit denen bestimmte 
Betriebsbedingungen des Kaltegerats, wie die Temperatur, eingegeben werden konnen. 
Jede der Tasten 52 ist dabei jeweils mit einer OLED 430 hinterleuchtet. Falls die Symbole 
54 nicht selbstleuchtend ausgefuhrt sind, kann der Hintergrund 53 des Anzeigefelds 50 
mit einer oder mehreren OLEDs hinterleuchtet werden. Die OLEDs 330 bzw. 430 konnen 
zudem lichtemittierende Schichten aufweisen, die Licht verschiedener Farbspektren 
emittieren. Generell ist es auch denkbar, ein Anzeigefeld 50 und/oder ein Bedienpaneel 
51 der beschriebenen Form im Innenraum 3 des Kaltegerats 1 anzuordnen. Somit 
kSnnten diese zudem als Innenraumbeleuchtung dienen. 
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Patentanspriiche 

Kaltegerat (1), insbesondere ein KQhl- oder Gefriergerat (1), mit einem 
Innenraum (3) sowie einer Innenraumbeleuchtung, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Innenraumbeleuchtung mindestens eine organische lichtemittierende 
Diode (OLED) (30, 130, 230) umfasst, die den Innenraum (3) beleuchtet. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die OLED (30, 
130, 230) an einer Innenwand (5, 6, 8, 9, 10) des Gerats (1) oder an einem im 
Gerat (1) befindlichen Einbauteil (13, 14, 15), insbesondere einer Tragplatte (13), 
einer Schale (14) oder einem Ttirabsteller (15), angebracht ist. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbauteil 
(13, 14, 15) des Gerats entgegengesetzte Oberflachen (17, 18), im Falle der 
Tragplatte eine Unterseite (18) und eine Oberseite (17), umfasst, wobei auf den 
entgegengesetzten Oberflachen (17, 18) jeweils mindestens eine organische 
lichtemittierende Diode (130, 230) aufgebracht ist. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltegerat 
(1) ein Gehause (2) mit einem Isoliermaterial (38) gefOllten Hohlraum (42) 
aufweist, wobei die mindestens eine OLED (30) eine dem Innenraum (3) des 
Gerats (1) zugewandte Wand (5, 6) des Hohlraums (42) bildet. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens 
eine OLED (130, 230) in einem im Gerat (1) befindlichen Einbauteil (13, 14, 15), 
insbesondere einer Tragplatte (13), einer Schale (14) oder einem Turabsteller 
(15) in dessen Wandung (16) integriert ist. 

Kaltegerat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mindestens eine OLED (30, 230) eine Leuchtflache (31) umfasst, die 
mindestens 20%, insbesondere mindestens 50%, der Innenwand (5, 6, 8, 9, 10) 
des Gerats (1) und/oder der Unterseite (18) oder Oberseite (17) einer im 
Innenraum (3) des Gerats (1) befindlichen Tragplatte (13) ausfullt. 
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Kaltegerat (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtflache 
(31) der mindestens einen OLED (30, 230) mindestens eine Innenwand (5, 6, 8, 
9, 10) des Gerats (1) und/oder mindestens eine Unterseite (18) oder Oberseite 
(17) einer im Gerat (1) befindlichen Tragplatte (13) vollstandig ausfullt. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Leuchtflache (31) an mindestens einer der folgenden Innenwande des Gerats 
befindet: der Ruckwand (5), einer der Seitenwande (6), der Bodenflache (9), der 
Deckenflache (10), der Turinnenwand (8). 

Kaltegerat (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gerat (1) ein Gehause (2) aufweist, das aus einer 
Mehrzahl von Gehauseplatten (11) zusammengefugt ist, die auch Innenwande 
(5, 6, 8, 9, 10) des Gerats (1) bilden. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass auf mindestens 
einer der Gehauseplatten (11) eine oder mehrere OLEDs (30) aufgebracht sind 
bzw. in diesen integriert sind. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine OLED (30, 130, 230) ein Substrat (32) 
und darauf aufgebracht eine Elektrode (33), eine oder mehrere Schichten 
organischer Materialien (33, 34, 35, 36) und eine Gegenelektrode (37) aufweist, 
wobei es sich bei dem Substrat (32) urn eine transparente Platte (19), 
insbesondere eine Glasplatte (19), handelt. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltegerat 
(1) ein Einbauteil (13, 14, 15) mit entgegengesetzten Oberflachen (17, 18), 
aufweist, im Falle einer Tragplatte (13) mit einer Unterseite (18) und einer 
Oberseite (17), wobei die entgegengesetzten Oberflachen (17, 18) jeweils aus 
transparenten Platten (19) gebildet sind, die Substrate (32) von OLEDs (230) 
bilden, die zwischen den transparenten Platten (19) angeordnet sind. 
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Kaltegerat (1) nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innenraumbeleuchtung eine Mehrzahl von OLEDs (30, 
130, 230) mit Licht emittierenden Schichten (35) umfasst, die jeweils Licht 
unterschiedlicher Farbspektren emittieren. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gerat (1) ein Anzeigefeld (40) und/oder Bedienpaneel 
(41) aufweist, das mit mindestens einer organischen lichtemittierenden Diode 
(430) hinterleuchtet wird. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gerat (1) ein Anzeigefeld (40) zur Anzeige von 
Symbolen (44) aufweist, wobei die Symbole (44) von organischen 
lichtemittierenden Dioden (330) gebildet werden. 




Fig. 2 
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Fig. 3 
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32, 19 




Fig. 7 



50, 51 




Fig. 8 




Fig. 9 
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Zusammenfassung 

Kaltegerat mit OLED-lnnenbeleuchtung 

Kaltegerat (1), insbesondere ein Kuhl- oder Gefriergerat (1), mit einem Innenraum (3) 
sowie einer Innenraumbeleuchtung, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenraumbeleuchtung mindestens eine organische lichtemittierende Diode (OLED) (30, 
130, 230) umfasst, die den Innenraum (3) beleuchtet. 



Fig. 1 
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